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Abstract of EP0748713 

The figure shows the pedal (1) and actuating arm 
(4) acting against at least one spring (1 1 )> a 
compression spring, providing the return force. 
There is a sensor for defecting the amount of 
rotation caused by pressing the pedal and a 
friction element (10) to produce a hysteresis 
effect. The actuating arm, as it turns, turns the 
lever (6) that rotates as a result the shaft (7) of 
the rotation sensor. This lever is made with a 
projection (13) and this presses apart the arms of 
the "U"-shaped plate spring (14) and the lever 
also has a recess (9) with sloping sides (9a) for 
the conically shaped surface (10a) of the friction 
element. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrpedateinrichtung 
zum Einstellen der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeu- 
ges. mit einer Fahrpedalplatte. mit mindestens einer 
Feder. die als Schraubendruckfeder ausgebildet ist. die 
eine Ruckstellkraft auf die Fahrpedalplatte ausubt. mit 
zumindest einem Sensor, der ein von der Betdtigung 
der Fahrpedalplatte abhdngiges Signal erzeugt, wobei 
der Sensor die Positlonierung eines drehbaren Elemen- 
tes erfaBt (Drehsensor), und einem Reibelement zur 
Erzeugung einer Krafthysterese bei Betdtigung der 
Fahrpedalplatte, das durch die Schraubendruckfeder 
beaufschlagt ist, wobei ein mit der Fahrpedalplatte 
gekoppelter, drehbar gelagerter Hebel vorgesehen ist, 
der die Betdtigungswelle des Drehsensors antrelbt und 
wobei der Hebel eine Ausnehmung aufweist, die eine 
abgeschragte Innenfldche besitzt, an der eine keilfOr- 
mige AulBenfiache des Reibelementes verschieblich 
aniiegt. wobei die der keilfOrmigen Au3enfldche gegen- 
uberliegende Au3enfiachedes Reibelementes an einer 
Gehdusewandung Oder einer auf einer Gehdusewan- 
dung aufgebrachten Reibfldche aniiegt und wobei das 
Gerdtegehduse der Fahrpedaleinrichtung im Inneren 
eine Einschubeinrichtung zur Aufnahme eines Kick- 
down-Elementes aufweist. 

Eine derartige Fahrpedaleinrichtung ist ausder DE- 
PS 44 07 005 vorbekannt und hat unter anderem den 
Vorteil, neben einem konstruktiv besonders einfachen 
Aufbau besonders gute Betriebs- und Notbetriebsei- 
genschaften aufzuweisen. 

In Anspruch 8 sowie im drittletzten und vorletzten 
Absatz der Beschreibung der DE-PS 44 07 005 wird 
bereits angedeutet, da3 es fur Fahrzeuge mit automati- 
schem Getriebe sinrrvoll erscheint, der Fahrpedalein- 
richtung ein Kick-down-Element hinzuzufugen, so dal3 
der Fahrer anhand der Kraftcharakteristik des Fahrpe- 
dais das Errelchen der Kick-down-Stellung 6er Fahrpe- 
dalplatte erkennen kann. 

Hierzu wird vorgeschlagen, dalB das Gerdtege- 
hduse der Fahrpedaleinrichtung eine geeignete Ein- 
schubvorrichtung zur Aufnahme eines Kick-down- 
Elementes aufweisen soil. 

Der DE-PS 44 07 005 ist allerdings nicht zu entneh- 
men, wie ein solches Kick-down-Element besonders 
einfach und dabei konstruktiv und funktionell vorteilhaft 
ausgestaltet sein kann. Es ist daher die Aufgabe der 
Erfindung fOr ein Fahrpedal eine Kick-down-Einrichtung 
zu schaffen. welche besonders einfach und kostengun- 
stig aufgebaut ist und das zudem eine vorteilhafte und 
durch konstruktive MalBnahmen leicht zu variierende 
Kraft-Weg-Charakteristik aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch 
gelOst daB der Hebel eine Nase aufweist. welche in 
einem vorgegebenen Auslenkungsbereich (Kick-down- 
Bereich) des Hebels die Schenkel einer im wesentli- 
chen ein U-Prof il aufweisenden Blattfeder auseinander- 
druckt. 

Eine solche erfindungsgemdBe Fahrpedaleinrich- 



tung Ist konstruktiv besonders einfach und kostengun- 
stig realisierbar. Hierzu ist lediglich an den Hebel in 
Bewegungsrichtung eine Nase. insbesondere einstOk- 
kig, anzufbrmen. welche in der vorgesehenen Kick- 
5 down-Position die Schenkel einer starken Blattfeder 
auseinanderdruckt. 

Besonders vorteilhaft ist auch. ein Verbindungsele- 
ment vorzusehen, welches die Endabschnitte zweier 
Rollen beweglich tagert und wobei Teilabschnitte der 

10 Mantelfldchen der Rollen auf der Innenseite der Blattfe- 
der aniiegen. so daB die Blattfeder gehalten wird. Das 
so zusammengesetzte Kick-down-Element ist dabei 
besonders einfach montierbar. Die Kraftubertragung 
von der Nase zur Blattfeder geschieht hierbei uber die 

IS Rollen, uber welche TeiK idchen der Nase €U3rolien kdn- 
nen. 

Das Kick-down-Element besteht somit sogar In 
einer besonders vortellhaften AusfOhrungsfbrm aus 
lediglich drei unterschiedlichen Teilen, ndmlich der 

20 Blattfeder, den Rollen und dem Verbindungselement. 
Das Verbindungselement eriaubt zudem auf einfache 
Weise das Kick-down-Element in eine auf der Gehduse- 
innenfldche angeformten Einschubeinrichtung einzufO- 
gen. Hierbei ist besonders vorteilhaft, daB das Kick- 

25 down-Element bei Fahrpedaleinrichtungen fQr Fahr- 
zeuge mit einem automatischen Getriebe einfach 
zusdtzlich eingefugt werden kann und fur Fahrzeuge mit 
einem manuell betdtigten Schaltgetriebe einfach fortge- 
lassen werden kann. ohne daB weitere konstruktive 

30 Anderungen an der erfindungsgemaBen Fahrpedalein- 
richtung erforderlich wdren. 

Die Kraft-Weg-Charakteristik kann auf einfache 
Weise durch Formgebung der Nase vorgegeben wer- 
den. Besonders vorteilhaft ist hierbei, im vorderen 

35 Bereich der Nase konkave und konvexe kreist>ogenfOr- 
mig abgerundete Bereiche vorzusehen, auf welcher die 
Rollen beim Eintauchen der Nase in das Kick-down- 
Element abrollen kOnnen, um einen MaterialverschleiB 
an der Nase vorzubeugen. 

40 Ein AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemdBen 
Fahrpedaleinrichtung ist in der Zeichnung dargestellt 
und soil im folgenden anhand der Zeichnung ndher 
erldutert werden. 
Es zeigen 

45 

Figur 1 eine Schnittzeichnung einer erfindungsge- 
maBen Fahrpedaleinrichtung; 

Figur 2 die Kraft-Weg-Charakteristik einer erfin- 
50 dungsgemdBen Fahrpedaleinrichtung. 

Die Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine erfin- 
dungsgemdBe Fahrpedaleinrichtung. Zu erkennen ist 
der als Vierkant ausgefOhrte Endabschnitt einer Betati- 
55 gungswelle (7). Mit diesem Endat>schnitt verbunden ist 
eine Betatigungsstange (4), welche eine Fahrpedal- 
platte (1) aufweist Oder mit einer Fahrpedalplatte in Ver- 
bindung steht. 

Ein Hebel (6) steht in fester Verbindung mit der 
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Betatigungsweile (7), die gleichzeitig auch die Betdti- 
gungswelte eines (in der Zeichnung nicht dargestellten) 
Drehsensors ausbildet oder zumindest an diese ange- 
koppelt ist 

Oer Hebel (6) besitzt in seinem dem Drehpunkt der 
Betdtigungswelle (7) gegenuberliegenden Abschnitt 
eine Ausnehmung (9), welch e wiederum eine abge- 
schrdgte Innenf idche (9a} aufweist. 

Auf dleser Innenfldche (9a) llegt eine keilfOrmig 
ausgebildete AuQenftdche (10a) eines Reibelementes 

(10) verschieblicli an. welches durch (mindestens) eine 
Schraubendruckfeder (11) in Richtung auf die Ausneh- 
mung (9) des Hebels (6) gedruckt wird. 

Die der keitfdrmigen AuBerrfldche (10a) entgegen- 
gesetzt liegerxie Fl^che des Reibelementes (10) wirkt 
mit einer an einer Innenfldche des Gehauses (2) aufge- 
brachten Reibfldche (12) zusammen. 

Die so ausgestaltete Fahrpedaleinrichtung funktio- 
niert folgendermaBen: Betatigt der Fahrer die Fahrpe- 
dalplatte (1) in Richtung auf das Gehduse (2). so 
ubertrdgt die Betatigungsstange (4) die Bewegung der 
Fahrpedalplatte (1) auf die Betdtigungswelle (7). die 
dem mit ihr verbundenen Hebel (6) im Uhrzeigersinn 
dreht. Diese Drehbewegung der Betatigungswelle (7) 
betatigt einen nicht dargestellten Drehsensor. Gleich- 
zeitig wird die (mindestens eine Schraubendruckfeder 

(1 1) , welche die Ruckstellkraft fur Hebel (6) und Fahrpe- 
dalplatte (1) erzeugt, zusammengedruckt. Hierbei wtrkt 
nun die Federkraft der mindestens einen Schraubend- 
ruckfeder (11) auf das Reibelement (10) in Richtung auf 
die Ausnehmung (9) des Hebels (6). wobei die kellfOr- 
mige AuBenfiache (10a) des Reibelementes (10) sich 
an der schragen Innenfiache (9a) der Ausnehmung (9) 
entlangschiebt. 

Hierdurch entsteht eine zur Drehbewegung des 
Hebels (6) radial gerichtete Kraft, mit der das Reibele- 
ment (10) auf die auf der innenfiache des Gehduses (2) 
aufgebrachte Reibfiache (12) geprelM wird. Hierdurch 
wird auf einfache Weise und durch die gleichen Kon- 
struktiven Elemente bei Betatigung der Fahrpedalplatte 
(1) sowohl die Ruckstellkraft als auch die enwunschte 
Reibungskraft erzeugt. Durch geeignete Ausgestaltung 
der die Reibungskraft erzeugenden Bauteile (10. 11, 
1 2) kann zudem auf einfache Weise eine Krafthysterese 
fur die Reibungskraft vorgegeben werden. 

Bei Fahrzeugen mit einem automatischen Getriebe 
ist es daruber hinaus wQnschenswert. da0 der Fahrer 
deutlich den sogenannten Kick-down-Bereich erkennt, 
und zwar zum Beispiel dadurch, da 3 die zur Betatigung 
des Fahrpedals nOtige Kraft zum Beginn des Kick- 
down- Bereiches deutlich ansteigt. 

Um der Kraft-Weg-Charakteristik der bis hierher 
beschriebenen Fahrpedaleinrichtung eine solche "Kick- 
down-Charakteristik" hinzuzufOgen. wird bei der erfin- 
dungsgemaBen Fahrpedaleinrichtung vorgesehen» daB 
an den Hebel (6) eine Nase (13) angefbrmt ist. welche 
in der Kick-down-Position eine ein U-fOrmiges Prof il auf- 
weisende Blattfeder (14) auseinanderdruckt, wodurch in 
diesem Bereich zur Betatigung des Fahrpedals ein 



4 

erhOhter Kraftaufwand benOtigt wird. Die Blattfeder (14) 
ist hierbei Teil des sogenannten Kick<lown-Elementes 
(3). welches zusammengesetzt ist aus der Blattfeder 
(14) und einem Verbindungselement (16). welches zwei 
5 Rollen (15). die mrt ihren Mantetfiachen an der Innen- 
seite der Blattfeder (14) anliegen. so lagert, daB diese 
zum einen drehbar und zum anderen in Richtung auf 
die Schenkel der Blattfeder (14) hin verschieblich gela- 
gert sind. 

10 Das Verbindungselement (16) ist in eine schwal- 
benschwanzartige Einschubvorrichtung (8) auf der 
Innenseite des Gerategehauses (2) eingeschoben. 

Die Kraft-Weg-Charakteristik einer erfindungsge- 
maBen Fahrpedaleinrichtung mit einem Kick-down-Ele- 

15 ment ist in der Figur 2 dargestellt und soil im fblgenden 
unter Bezugnahme auf die in der Figur 1 dargestellten 
konstruktiven Merkmale naher eriautert werden. 

Der obere Ast des Graphen zelgt die Kraft-Weg- 
Charakteristik der Fahrpedaleinrichtung beim Nieder- 

20 drucken des Fahrpedals (1). Durch die Wirkung der 
Schraubenfeder (1 1 ) steigt die Kraft bis zum Kick-down- 
Punkt (KD) linear an (Bereich A), um dann steil anzu- 
steigen (B) urxl im weiteren Bereich (C) etwas abzu^l- 
len. 

25 Die Kraft-Weg-Charakteristik jenseits des Kick- 
down-Punktes (KD) hangt dabei neben den Eigenschaf- 
ten der Blattfeder (14) auch von der Formgebung der 
Nase (13) ab und kann durch Veranderung dieser 
Formgebung leicht beeinfluBt werden. 

30 Um einen nnOglichst gleichmaBigen Ubergang vom 
linearen Bereich (A) zum stark ansteigenden Kick- 
down-Bereich (B) zu erhalten, ist der vordere Abschnitt 
der Nase (13) stark verjQngt und besitzt konkave und 
konvexe kreisbogenfOrmig abgerundete Bereiche (5a, 

35 5b). Der stark ansteigenden Abschnitt (B) entspricht 
einer Bewegung des Hebels (6), bei welchem der 
Abschnitt der Nase (13) mit einem stark ansteigenden 
Querschnittdie Rollen (15) und damitdie Blattfeder (14) 
des Kick-down-Elementes (3) auseinanderdrOckt. In 

40 dem abflachenden Abschnitt (C) verdndert sich der in 
das Kick-down- Element (3) eingefuhrte Querschnitt der 
Nase (13) zu kleineren Werten hin. 
Der Abstand zwischen den linearen Bereichen (A, D) 
beim Betatigen und beim Zurucknehmen des Fahrpe- 

45 dales (1) ergibt sich durch die Hysteresewirkung des 
Reibelementes (10). 

Die Fahrpedaleinrichtung mit dem erfindungsge- 
maB ausgestalteten Kick-down-Element (3) zeichnet 
sich also durch einen besonders einfachen Aufbau und 

so durch eine besonders vorteilhafte und zudem leicht vor- 
gebbare Kraft-Weg-Charakteristik aus. 

Bezugszeichenliste 

55 Fahrpedaleinrichtung 

1 Fahrpedalplatte 

2 Gerategehause 

3 Kick-down-Element 
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1. Fahrpedaleinrichtung zum Einstellen der Fahrge- 
schwindigkeit eines Fahrzeuges, mit einer Fahrpe- 
dalplatte (1). mit mindestens einer Feder (11), die 
als Schraubendruckfeder ausgebildet ist, die eine 
Ruckstellkraft auf die Fahrpedalplatte (1) ausubt. 30 
mit zumindest einem Sensor, der ein von der Betft- 
tigung der Fahrpedalplatte (1) abhdngiges Signal 
erzeugt, wobei der Sensor die Positionlerung eines 
drehbaren Elementes erfaOt (Drehsensor), und 
einem Reibelement (10) zur Erzeugung einer Kraft- 3S 
hysterese bei Betdtigung der Fahrpedalplatte (1). 
das durch die Schraubendruckfeder (11) beauf- 
schlagt Ist. wobei ein mit der Fahrpedalplatte (1) 
gekoppelter, drehbar gelagerter Hebel (6) vorgese- 
hen ist. der die Betdtigungswelle (7) des Drehsen- 4o 
sors antreibt und wobei der Hebel (6) eine 
Ausnehmung (9) aufweist. die eine abgeschrdgte 
Innenfiache (9a) besitzt. an der eine keilfOrmige 
Au(3enfldche (10a) des Reibelementes (10) ver- 
schieblich aniiegt, wobei die der keilfdrmigen 4S 
AuBenfldche (10a) gegenOberliegende AuBenfia- 
che des Reibelementes (10) an einer Gehduse- 
wandung oder einer auf einer Gehdusewandung 
aufgebrachten Reibfldche (12) aniiegt und wobei 
das Gerdtegehduse (2) der Fahrpedaleinrichtung so 
im Inneren eine Einschubeinrichtung (8) zur Auf- 
nahme eines Kick-down-Elementes (3) aufweist. 
dadurch gekennzeichnet. da 3 der Hebel (6) eine 
Nase (13) aufweist welche in einem vorgegebenen 
Auslenkungsbereich (Kick-dcwn-Bereich) des ss 
Hebels (6) die Schenkel einer im wesentlichen ein 
U-Profil aufweisenden Blattfeder (14) auseinander- 
druckt. 



2. Fahrpedaleinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB das Kick-down-Element (3) 
ein Verbindungselement (16) aufweist. welches die 
Endabschnitte zweier Rollen (15) beweglich lagert, 
und daB Teilabschnitte der Mantelf ISchen der Rol- 
len (15) an der Innenseite der Blattfeder (14) anlie- 
gen. 

3. Fahrpedaleinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nase (13) Im vorderen 
Bererch konkave und konvexe kreisbogenfOrmig 
abgerundete Bereiche (5a. 5b) aufweist. 
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